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Brackner-Troekentechnik KG, Leonberg 

Eihrichtung zur Warmebehandlung einer kontinuierlich 

bewegten Warenbahn 

Die Erfindung oezieht sich auf elne Elnrichtung zur WSrme- 
behandlung elner kontinuierlich bewegten Warenbahn mittels 
Luft, die durch quer zur Warenbahn-Tran sport richtung angeord- 
riete und gleichf alls in Querrichtung von einer Auflenseite her 
wit der Luft beauf echlagte Dttsen zugefuhi* wird, die zwecks 
Anpaesung an die Jeweilige Warenbahnbreite in Querrichtung 
mehr oder weniger abdeckbar sind. 

Mit Eihrichtungen der vorstehend genannten Art (insbeson- 
dere sogenannten Spannrahmen) sollen vielfaeh auch Warehbahnen 
behandelt werden, deren B.reite geringer als die maximale Brei- 
te 1st, fttr die die Elnrichtung ausgelegt 1st. Dies bedingt, 
dafi die TJransportorgane (z ,B. Spannketten) der Warenbahn 
symmetrisch zur Lfingsmittelachse der Elnrichtung mehr oder 
weniger nach innen ver st ell t werden. •• 

Von den Ddsfln, fiber die die Luft zugeftthrt wil^ befindet 
sich dann (beira Arbelten mit verringerter Warenbahnbreite) 
nur der mittlere Tell der tjffnungen Ober bzw. unter der Waren- 
bahn, wfihrend die aua den tlbrlgen Bffnungen. (rechts und links 
der Warenbahn) austrefcende Luft die Warenbahn im we sent lichen 
nicht berUhrt. Dies bedeutet einen erheblichen Abfall des Wir- 
kungsgrades einer solchen Elnrichtung belm Arbelten mit ver- 
ringerter Warenbahnbreite. 
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Man hat daher Einrichtungen geachaffen, bei denen Dttsen- 
kaaten vorgeaehen aind, die teleakopartig auagebildet aind, 
damlt dleae bel sich andernden Warenbahnbreiten entsprechend 
ineinander- odep auseinandergeachoben werden kdnnen. Derartige 
AuafOhrungen der DGsenkasten aind sehr aufwendig In lhrer Ber- 
ate llung und nelgen aufierdera leicht zum Verkleramen, was uner- 
wOnachte BetriebaatOrungen zur Folge hat. 

Es sind ferner Einrichtungen bekannt, deren DOsen von bei- 
den Stlrnselten her duroh Abdeckbleche ao weit abgedeckt wer- 
den kOnnen, dafi die Lange der frelen DflaenOffnungen der Breite 
der zu behandelnden Warenbahn entspricht. Ala Tranaportorgane 
fur die Warenbahn werden In dleaen Einrichtungen In allgemelnen 
Spannketten verwendet, In denen die Bander der Warenbahn feat- 
gehalten werden. 

Bel elnera Tell dleaer bekannten AuafOhrungen 1st die Ver- 
atellung der Spannketten auf elne andere Warenbahnbrelte gleich- 
zeltlg mlt der Veratellung der Abdeckbleche fttr die Dttaen ge- 
koppelt. In dleaen AuafOnrunga fallen vergrSfiert alch die Gesamt- 
brelte der Einrichtung, da die Luft helm Arbelten mlt der vol- 
len DUaenbrelte urn die an belden Stlrnaelten vol! auagefahrenen 
Schleber herumgeleltet werden mufi. 

Ob nan nun die unverhfiltnlsioafiig grofie Breite dleaer Einrich- 
tungen (mlt zwel abdeckbaren DQsenseiten) durch Verwendung von 
abnehmbaren Abdeckblechen vermelden will Oder andere MOgllch- 
keiten der veratellbaren Abdeckung sucht, lmmer erglbt alch 
der weaentllche Hachteil, dafi die Abdeckung auf der ZuatrSm- 
8elte der Luft durch die hler vorhandenen Zuluftkanfile und 
eventuell auch durch den Ventilator aehr schlecht zugfingllch 
aind. Die Montage und Demontage aowie die Elnatellung und Kon- 
trolle dleaer Abdeckungen rauB daher von der anderen Langsaeite 
aua erfolgen, was angeaichta der Iage dleaer Abdeckungen aufierst 
mOhsam iat. Bei dleaen bekannten AuafOhrungen ergeben alch in- 
folgedeaaen lmmer lange Omatellzeiten auf eine andere Waren- 
bahnbrelte. 
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Der Erf indung liegt . daher die Auf gabe zugrunde , eine Ein- 
richtung der elngangB genannten Art so auszubllden, daft die 
zur Erzielung elnea guten Wirkungsgradea beim Arbelten mlt 
verriiigerter Warenbahnbrelte erforderliche Abdeckung einea 
Teiles der DttsenOf fnungen mlt geringera heratellungstechnl- 
schen Aufwand unter aewahrleistung einer gut en Zuganglichkeit 
aller Abdeckelemente errelcht wlrd. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft dadurcb geiast, daft . 
die DOsen nur auf der der Luf tzuatrSmseite abgewandten Selte 
abdepkbar sind. 

Wie die der Erf Indung zugrunde 1 legend en Versuche zelgten, 
1st der bei einer nur einseitigen Abdeckung erreichte Wirkunga 
grad nur wenig scblechter als bei beldaeitiger Abdeckung, Die- 
se geringfugige Verminderung dea Wirkungsgradea kann Jedoch 
umso mehr in Kauf genommen werden, als eine nur einaeitige Ab- 
deckung auf der der Luftzustromseite abgewandten Selte ganz 
erhebllche betriebliche Vor telle mlt sich bririgt: das Um- 
rUsten der Einrichtung auf eine andere Warenbahnbrelte laftt 
sich in einem Bruchtell der Zeit durchftthren, die fur eine 
Anderung beldaeitiger Abdeckungen erf orderlich iat . Die Still- 
stands zeiten einer solchen Einrichtung werden daher in er- 
wttnschter Weise stark reduziert. Aufierdera sind die Beltlftungs- 
f elder ztuoeist rait zwei gegenl&uflgen Luftkreislaufen veraehen 
in denen eln Ventilator links und der andere Ventilator rechts 
angeordnet 1st, so dafl kleine Ungleichmafiigkeiten in der Luf t- 
beaufschlagung keihe schadliche Auswlrkung zeigen. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erf indung ergibt sich 
bei Einricbtungen rait zwei die Warenbahn bewegehden, parallel 
mlt Abstand zueinander laufenden Trahaportketten, die entspre- 
chend der Jeweillgen Warenbahnbreite zueinander einstellbar 
sind, wenn die Abdeckelemente der Dttsen mlt der AbstandBelh- 
stellung der Transportketten verstellbar gekoppelt sind. Eine 
solche Haftnahme. tragt dazu bei, daft sich die erfindungsgemafte 
Einrichtung ohne Jeden Zeit verlust auf eine. andere Warenbahn- 
breite automatisch einstellt, 
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Um trotz dieser soeben genannten Vortelle der Erfindung, 
die Gesamtbrelte nioht zu vergrOfiern, 1st es besonders vor- 
tellhaft, wenn bei Ausfahrungsformen rait einer Ylelzahl von 
einzelnen, in Bewegungsrichtung der Warenbahn hintereinander 
folgend angeordneten Dttsenkasten Jedera Dttsenkasten ein Schie- 
ber aus biegsamem Material zugeordnet i3t, der unter elasti- 
scher Verformung um das freie DUsenkastenende herum ver- 
schiebbar 1st. 

Nachfolgend Bind anhand der Zeichnung.zwei Ausftthrungs- 
beispiele der Erfindung naher erl&utert. Es zeigen 

Pig. 1* eine Ansieht einer bekannten Dttsenausftthrung rait 
beldseitlger DQsenabdeckung; 

Pig. 2 und J zwei erfindungsgemttfie Dttaenausftthrungen 
rait nur elnseitiger Abdeckung. 

In der Zeichnung sind der Einfachheit halber'- in rein 
schematlscher Darstellung - nur Teilquerschnitte (mit den 
Dttsen) von Einrichtungen zur WSrmebehandluhg von Warenbahnen 
veranschaulicht. 

Die in Pig. l zura Teil veranschaullchte bekannte Ausftthrung 
dient als Spann- und Trockenmaschine fttr Warenbahnen. Die Waren 
bahn 1 wird an ihren Randern von Je einer Spannkette 2 gehalten 
und senkreoht zur Zelehenebene transportierfc. Oberhalb und 
unterhalb der Warenbahn 1 sind Dttsenkasten 3 und ft angeordnet, 
duroh deren Dttsen 5 und 6 Behandlungsluft (Pfeile 7) auf beide 
Seiten der Warenbahn 1 geleitet wird. Da in diesera Palle die 
Warenbahn 1 nur die halbe Brelte der maximal mOgliohen Behand*. 
lungabreite aufwelst, sind die Dttsen 5 und 6 zu beiden Seiten 
der Warenbahn von Abdeckblechen 8 so welt abgedeckt, daft die 
nicht abgedeckte Lftnge Ihrer Of fnungen etwa der Breite der 
Warenbahn 1 entspricht. Hierdurch soil verhlndert werden, daft 
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eln allzu goofier Tell der Behandlungsluf t wirkungslos neben 
der Warenbahn ausstr&mt. Dlese Aus ftlhrungsf orm besitzt zwar 
einen verh&ltnisihftfiig guten Wirkungsgrad in Bezug auf die 
Warenbahnbehandlung; da Jedoch an der EihstrBmseite der Luft^ 
2uBtr3mkanaie oder Ventilatoren vorgeseheh sind, int. die Zu- 
ganglichkeit fur die an dieser Seite angeordneten Abdeckbleche 
stark beeintrachtigt, was die Montage, Deraontage, Einsteilung . 
und Kontrolle dieser Abdeckbleche 8 erheblich erschwert . 

Fig. 2. veranschaulicbt einen schematischen Teilquerschnltt 
durch eine erfindungsgemase Einrichtung zur Wflrmebehandlung 
einer kontinuierlich bewegten Warenbahn. Die Warenbahn 10 wird 
an ihren Rftndepn ebenfalls von Spannketten gehalten und senk- 
recht zur Zeichenebene kontinuierlich durch die Einriqhtung 
transport iert. Ober Dtlsenkasten 12 und 13 wird Behandlungsluf t 
<Pfeile Ik) an die Warenbahn 10 herangef tthrt . Die Luft (Pfei- 
le 14) wird durch DUsen 15 und 16 auf die Warenbahn geleitet. 

Die Warenbahn 10 weist - genau wle im Beispiel der Pig. 1 - 
eine Breite auf , die etwa der Halfte der maximal m&glichen 
Behandlungsbrelte entspricht. Die Dusenkasten 12, 13, von denen 
beispielsweise eine Vielzahl in Bewegungsrichtung der Warenbahn 
hintereinander folgend angeordnet 1st, weisen im Gegensatz zu 
der in Pig, 1 veranschaullchten bekannten Aus fQhrungs form *nur 
auf einer Seite, namlich auf der der LuftzustrSmseite abge- 
wandten Seite, verstellbare Abdecksehieber 17 auf . Diese Abdeck- 
sehieber 17 decken die Dttsen 15 und. 16 an dera freien DOsenkasten 
ende so we it ab, dafi hier im we sent lichen keine Luft neben der 
Warenbahn 10 aus tret an kann. Es 1st leicht su erkennen, daft 
eine soiche erfindungsgem&Ae Ausfflhrung der Dtlsenabdeckung 
wesehtlich beseer zugMnglich, leichter montlerbar und demon- 
tierbar 1st und besser kontrolliert werden kann als bei den bis- 
her bekannten Auafttbrungen, zuinal auf der den Ventilatoren gegen 
dberliegenden Seite zumeist eine zum Innenraum des Trookners 
fflhrende TOr liegt. 
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Man fcennte nun denken, daft der Wirkungsgrad der Warmebe- 
handlung bei die Be r kleinen Warenbahnbreite wesentlich schlech- 
ter ist als bei der in Pig. 1 veranschaulichten bekannten Aub- 
fuhrungsform (beidseltig abdeckbar) und daft der Wirkungsgrad 
hochstens bei elnem Wert liegt, der - auf eine AusfUhrungsform 
mlt nlcht abgedeckten Dttsen bezogen - etwa die Halfte des Wir- 
kungsgrades der Ausfuhrungsform der Pig. 1 darstellt. Wie um- 
fangreiche Versuohe, die der Erfindung zugrunde liegen, ergeben 
haben, liegt der Wirkungsgrad der erfindungsgemaften Ausftth- 
rungsform Jedoch erheblich hoher. Dies sei anhand einer nach- 
folgenden Tabelle verdeutlicht. Die Tabelle gibt Werte wieder, 
die bei einer Einrichtung ennittelt wurden, deren maximale 
Behandlungsbreite 320 cm betrffgt. Es sollen vier Versuohsergeb- 
nisse miteinander verg lichen werden, und zwar 

a) eine Warenbahn mlt voller Breite (320 cm);. 

b) eine Warenbahn mit 160 cm Breite ohne seitliche 
DUsenabdeckungen; 

c) eine Warenbahn mit 160 cm Breite und beidseitlger 
Dfl senabde c kung ; 

d) eine Warenbahn rait 160 cm Breite und nur einsei- 
tlger, erfindungsgemSSer Abdeckung der DUsen. 



In der Tabelle bedeuten 

Q = Luf tmenge pro BelUf tungsfeld 

L s Lelstung * verdampfte Peuchtigkeitsmenge 
pro Beluftungsfeld Qkg/hJ 

*Wz " apezlf iscbALeistung bezogen auf 1 m 2 
8pea ' Warenbahn Qkg/bj 

N vent, s attf 8enommene Lelstung des Ventilators [kwj 

N miRA s Trocknungslelstung der Ddse des Be- 

UUBe Idftungsfeldes £>wj 

M = Wirkungsgrad (Verhaltnis Trocknungslelstung 

w zu Ventilatorlelstung) [? J 
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Q 


L . 


^spes. 


N vent. 


N Dttse 




a) 320 cm Breite 


; • ■' 5 


. m 


25,4 


.7,1 


3,43 




b) 160 era Breite 
ohne Abdeckung 




135 


27,2 


7,1 


1,72 

w 9 




c) ifio em Breite 
ait dopp. Ab- 
deckung 


- 5 ; 


162 


33,8 


6,1 


3 •• 


50% 


d) 160 era Breite 
. rait einseit . 
Abdeckung 


1,5 


160 


33,4 


7,15 


3 


H2% 



Besondera interessant 1st in der aufgeftthrten Tabelle sin Ver- 
gleich der Warenbahnen mit 160 em Breite. Betrachtet man: bel- 
spielsweise die Werte fttr die verdampfte Feuchtigkeitsmenge 
pro Beluftungsfeld, so stellt man feat, daB die erfindungsge- 
rattBe Ausftthrung8forra der Wtlrmebehandlungs einrichtung mit ein- 
seit Iger Dttsenabdeckung nahezu die gleich Leiatung erreicht 
wle die bekaunte Elnrichtung, bei der beide Dasenseiten abge- 
deekt sind; die rait nicht abgedeckten Dttsen erreichte Leiatung 
fttllt dagegen stark ab.. Xhnlich gttnstig (fur die erfindungsge- 
.rattBe Einrichtung) verhait ea alch auch bei einera Verglelch des 
Wirkunc s grades . Der geringe Abfall dea Wirkungagrades bei der 
erfindungagemaBen Einrichtung (mit elnaeitiger Dasenabdeclcung) 
gegenttber der bekannten AuafOnrung (mit bddaeitiger Dttaenab- 
deckung) wird urn ein Mehrf aches durch den Vorteil wieder aufge- 
wogen, der aich aus der gut en Zug&nglichkelt sowie der stark 
yereinfachten Montage, Demontage und Kontrolle der Abdeokungen 
ergibt. Auflerdem werden dadurcb, daB die Dttsen nur einaeltig 
abgedeckt werden noch betr&chtliche Kosten bei der Herat ellung 
eingespart. - 

Bei der praktischen Ausf tthrung der erf induhgsgem&Bm Ein- 
richtung kann man die Abaeckschieber 17 beisplelsweise so aua- 
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ftthren, dafi Jede Dttee elnzeln einstellbar 1st Oder man kann 
die Abdeckschieber der DUsen so miteinander verbinden, dafi 
sie gemeinsam verstelit werden kflnnen. biese gemeinsarae Ver- 
Btellbarkeit der Abdecksohieber 17 kann in dem in Pig. 2 ver- 
an8chaulichten Beispiel (bei dem die Warenbahn 10 von par- 
allel mit Ab8tand zueinander laufenden Transportkette 11 be- 
wegt wird, die entsprechend der Jeweiligen Warenbahnbreite zu- 
einander einstellbar sind) rait der Abstandselnstellung der 
Transportkette gekoppelt sein. 

In dlesem Falle 1st kein besonderer Bedlenungsvorgang er- 
forderlich, wenn die erfindungsgeraafie Einrlchtung auf eine 
andere Warenbahnbreite umgestellt werden soil. 

In dem in Pig. 3 veransohaulichten Tellquersehnltt durch 
die erflndungsgem&fie Einrlchtung 1st an Jedem Dtlsenkasten ein 
Schieber 18 aus biegBaraem Material angeordnet. Die biegsamen 
Schleber 18 kOnnen entsprechend der Jeweiligen Breite der zu 
behandelnden Warenbahn 10 1 in Richtung der Doppelpfeile 19 
um die frelen Enden ihrer Dtlsenkasten 20, 21 verschoben werden 
was unter elastlscher Vorformung der Schieber 18 erfolgt. Die 
freien Enden der Dtlsenkasten 20, 21 sind dabei zweckmaflig so 
abgerundet, dafi sich die biegsamen Schieber 18 leicht herum- 
fuhren lassen. 

Dlese erflndungsgemaBe Ausftthrungsform der Abdeckelemente 
(blegsame Schieber 18) hat den Vortell, dafi die Schieber auch 
in lhrem voll ausgezogenen Zustand (also bei raaximaler Waren- 
bahnbreite) kelnen zusStzlichen Raum benStlgen, was sich ins- 
besondere gttnstlg auf die Gesamtbreite der erfindungsgemafien 
Einrlchtung auswirkt* 
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Patentanaprttche . . 

^.)\ Einrichtung zur Warmebehandlung einer kontinuierlich be- . 
wEFgten Warenbahn mit tela Luft, die durch quer zur Warenbahn- 
Tranaportrichtung angeordnete und gleichfalla in Querrich- 
tung von einer Aufienaeite her mit der Luft beaufachlagte 
Dfleen zugefuhrt wird, die zwecke Anpaasung an die Jeweillge 
Warenbahnbreite in Querrichtung mehr oder weniger abdeckbar 
Bind, d a d u r c h gekennzei o h n e t » dafi 
die DCleen (z*B. 15* 16 ) nur auf der der Luft zuatromeeite 
abgewandten Seite abdeckbar aind. 

2. ) Einrichtung nach Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Abdeckelemente der Dtlsen (z.B. 15, 16) im Sinne einer ge- 
meinaamen Veratellbarkeit miteinander verbunden Bind. 

3. ) Einrichturig nach Anspruch 1, bei der eine Vielzahl von 
einzelnen Dflaenkfiaten in Bewegungerichtung der Warenbahn hin- 
tereinander f olgend angeordnet aind, dadurch gekennzeichnet, 
daft an Jedem DOsenkaaten (12, 13) eln verstellbarer Sfedeck- 
schieber (17) vorgeaehen let. 

M.) Einrichtung nach Anapruch i, bet der eine Vielzahl vori 
einzelnen Dttaenkaaten in Bewegungarichtung der Warenbahn 
hint ere inander folgend angeordnet aind, dadurch gekennzeich- 
net, dafi Jedem DUsenkasten (20, 21) eln Schieber (18) aua 
blegsamem Material zugeordnet 1st, der unter elaatlscher 
Verformung um daa freie Duaenkastenende herum verachiebbar 
1st. 

5.) Einrichtung nach Anapruch 1, rait zwei die Warenbahn be- 
wegenden, parallel mit Abet and zueinander laufenden Transport- . 
ketten, die enteprechend der Jeweiligen Warenbahnbreite zuein- 
ander einatelibar aind, dadurch gekennzeichnet, dad die Abdeck- 
elemente (17 bzw. 18) der DUaeh (z.B. 15 « 16) mit der Abatanda- 
einsteliung der Tranaportketten (z.B. 11) verstellbar gekoppelt 
aind. . 
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